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(S) Fuhrungsvorrichtung fur einen Knochenfraser Oder Protheseneinschlager 

@ Fuhrungsvorrichtung fur eInen Knochenfraser (20) 
Oder Protheseneinschlager, mit einem Verbindungsele- 
nnent (2), das an einem Ende zur Ankopplung an einenn 
einstellbaren Slativmechanismusausgebildetist, und mit 
einer Fuhrungshulse (10), die so mit dem Verbrndungsele- 
ment (2) gekoppelt ist, dafS sie geradlinig in ihrer Langs- 
richtung verschiebbar an dem Verbindungselement ge- 
halten ist, wobei die Fuhrungshulse (10) zur Aufnahme 
des Schaftes (22) des Knochenfrasers oder Prothesenein- 
schlagers in der Weise ausgebildet ist, dad der Schaft 
drehbar und gegen Bewegung in Langsrichtung der Fuh- 
rungshulse gesichert darin gelagert ist so daB durch Po- 
sitionierung und Ausrichtung der Fuhrungshulse (10) mit- 
tels des Stativmechanismus auf den gewunschten Ar- 
beitspunkt und Arbeitsweg der Knochenfraser oder Pro- 
theseneinschlager durch Vorschieben der Fuhrungshulse 
(10) relatiV zu dem Verbindungselement (2) ausgerichtet 
auf seinem Arbeitsweg fuhrbar ist. 
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isHlVifttTirysvorric htxina fur einen Knochenf raser 
Oder Prothefleneinschlaaer 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fuhrungsvorrichtimg fur 
einen Knochenf raser oder Protheseneinschlager. 

Beirn Einsetzen von Hxif tendoprothesen mnS der Operateur verschie- 
dene Arbeitsgange xmter Einsatz von Werkzeugen ausfuhren, ins- 
besondere mit Hilfe eines Knochenf rasers das naturliche Acetabu- 
lura ausfrasen, van eine Lagerschale zu erhalten, in der die 
kunstliche JJuftpfanne verankert werden kann. Desweiteren koinmt 
ein Protheseneinschlager zum Einsatz. Bei beiden Werkzeugen mu£ 
der pperate\ir auf eine moglichst genaue Ausrichtung der Werkzeu- 
ge achten, damit die geplante Positionierung der Huftpfanne 
moglichst genau erreicht werden kann. 



Wichtige Hilfsmittel, die die richtige Positionierung vnd Aus- 
richtung der Werkzeuge unterstutzen, sind sogenannte Navigati- 
onssysteme fur die computer-assistierte Chirurgie- Solche Navi- 
gations syst erne arbeiten mit Markier\ingen (z.B. Inf rarotdioden) , 
die an dem Werkzeug in einer bestimmten raumlichen Anordnung 
angebracht sind, und mit einer prazisen Kamera (z.B. einer In- 
f rarotkamera) , die, mittels nachgeschalteter Bildverarbeitung, 
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eine exakte Positionserfassung der Markierungen an dem Werkzeug 
erlaubt. Aus der uber die Kamera erfaSten Projektionen der Posi- 
tionen der Markierungen der Markierungsanordnung an dem Werkzeug 
lafit sich die Position und Ausrichtung des Werkzeugs im Raura 
5 genau bestimmen. Auf diese Weise kSnnen chirurgische Werkzeuge 
millimetergenau im Raura verfolgt und in aktuell berechnete ana- 
tomische Schnitte hineinprojiziert werden. Die Schnitte werden 
imraer an der Stelle dargestellt, wo sich das chirurgische Werk- 
zeug gerade befindet. Damit sind die Position und die Ausrich- 
LO tung des Werkzeugs fur den Operateur an einem Bildschirm in 
Echtzeit zu verfolgen, wodurch eine grofiere Sicherheit und Ge- 
nauigkeit beim Einsetzen der Huf tendoprothesen erreichbar ist. 

Obwohl die oben beschriebenen Na vi gat ions systeme fur den Opera- 
15 teur bereits eine wesentliche Hilfe darstellen, bleiben erhebli- 
che Anforderungen an den Operateur bestehen, da das Werkzeug 
vollstandig manuell gehalten \md gefClhrt werden muB, so daS die 
Genauigkeit der Frasung von dem Geschick und der Prazision der 
Piihrung des Werkzeugs durch den pperatexir abhangig bleibt, 

20 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erf indung, eine Puhrxmgsvorrich- 
tung bereitzustellen, mit der die Handhabimg eines Knochenfra- 
sers Oder Protheseneinschlagers fiir den Operateur vereinfacht 
wird. 

25 

Zur Losung dieser Aufgabe dient die Fuhrungsvorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfuhrungsf orraen der 
Erfindung sind in den Dnteranspruchen aufgefuhrt. 

30 Die Fuhrungsvorrichtung hat ein Verbindungselement , das mit 
einem Ende an einem an sich bekannten einstellbaren Stativmecha- 
nismus ankoppelbar ist. Solche Stativmechanismen erlauben mit 
einem oder mehreren Gelenken eine gewunschte Ausrichtxing und 
Positionierung einer Halteeinrichtung, z,B. einer Klemme, des 

35 Stativmechanismus . Die Fuhrungsvorrichtving weist f emer eine 
FGhrtmgshiilse auf, die so mit dem Verbindxangselement gekoppelt 
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ist, daS sie geradlinig in ihrer Langsrichtung verschiebbar 
daran gehalten ist. Die Puhmngshulse ist zur Aufnalime des 
Schaftes des Knochenfrasers Oder Protheseneinschlagers ausge- 
bildet, und zwar in der Weise, dafi der Schaft drehbar \md gegen 
5 Bewegung in Langsrichtung der Fiihrungshulse gesichert darin 
gelagert ist. Eine solche Lagerung kann z.B, d\irch eine den 
Schaft drehbar aufnehmende Lagerhulse erfolgen, die in der Puh- 
rungshulse gehalten ist. Eine Langsverschiebbarkeit des Schsiftes 
in der Lagerhulse kann durch Vorsprunge an der AuSenf lache des 
10 Schaftes unterbunden werden. ( 

Nach Einstellen der Position und Ausrichtung der Fuhrungshulse 
mittels des Stativmechanismus auf den gewunschten Arbeitspunkt 
und Arbeitsweg von Knochenf riser oder Protheseneinschlager und 
15 Festsetzen des Stativmechanismus laEt sich das Werkzeug darm 
einfach durch Vorschieben der Fuhrungshulse relativ zu dem Ver- 
bindungselement a\isgerichtet auf dem gewunschten Arbeitsweg 
fuliren. 

20 Insbesondere in Verbindung mit einem der oben beschriebenen 
Navigationssysteme kaain der Operateur daher bereits vorweg den 
Arbeitspunkt und Arbeitsweg des Werkzeuges festlegen, indem die 
Puhrungsvorrichtung mit der Puhrungshiilse mit Hilf e des Stativ- • 
mechanismus auf den gewunschten Arbeitspunkt xind Arbeitsweg des 

25 Werkzeugs ausgerichtet wird. 

Die Erfindxmg wird im folgenden anhand eines Ausfuhruhgsbei- 
spiels in den Zeichnungen beschrieben, in denen: 

30 Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Fuhrungsvorrichtung mit 
eingesetztem Knochenf raser zeigt; und 

Figur 2 einen Querschnitt durch die Fuhrungsvorrichtung aus 
Figur 1 im Bereich des Zwischenstucks zeigt. 

35 

In Figur 1 ist ein Knochenf raser 20 dargestellt, der an einem 
: • :: :: : - .5 • L:.^J. : : : 





Schaft 22 vome einen Fraskopf tragt. Der Schaft 22 ist im mitt- 
leren Bereich von einer Kunststof fhulse 24 umgeben, in der der 
Schaft 22 drehbar gelagert ist. Am hinteren Ende 30 des Schaftes 
ist ein Antriebsmotor (nicht gezeigt) zum Drehen des Schaftes 
5 vofgesehen. 

Im hinteren Bereich ist der Schaft 22 von einer Hiilse 26 umge- 
ben, die die . Markiemngsanordnung eines Navigations systems 
tragt. Dazu geht von der Hulse 26 ein Trager aus, der an seinem 

iO abgewandten Ende eine Markierungsanordnung aus Inf rarotdioden 
tragt, die z.B. als Eckpxmkte einer Raute auf einer Tragerplatte 
28 angeordnet sind. Mit Hilfe einer Inf rarotkamera (nicht ge- 
zeigt) konnen die Positionen der einzelnen Markierungen mittels 
geeigneter Auswerteverfahren bestimmt werden und uber die aufge- 

15 nomraene scheinbare relative Anordn\ing der Markier\mgen zuein- 
ander die Lage der Markiemngsanordnung im Raum ermittelt wer- 
den- Aus der Lage der Markierungsanordnimg im Raum ergibt sich 
nach Umrechnimg auch die Lage des Werkzeugs, das in der Hulse 26 
gelagert ist, 

20 ^ 

Zxxr einfacheren FQhrung des Werkzeugs weist die erf indungsgem§JBe 
Fuhrungsvorrichtung ein Verbindungselement 2 auf, das an einem 
herkommlichen Stativmechanismus fest ankoppelbar ist. 

25 An dem Verbindungselement 2 ist eine Fuhrungshiilse (10) in deren 
Langs richtiing verschiebbar gelagert, und zwar in der dargestell- 
ten Aus fuhrxings form uber ein Zwischenstuck 6. Das Zwischenstuck 
6 ist auf dem Verbindungselement 2 verschiebbar gelagert und 
weist eine Festsetzeinrichtung 7 auf, mit der das Zwischenstuck 

30 an dem Verbindiingselement 2 festgesetzt werden kann. Die Fest- 
setzeinrichtung 7 umfaSt einen Stift 8, der in einer Nut 3 an 
der Aufienflache des Verbindungselement s 2 lauft und der mit 
einer Schra\ibe verbimden ist, mit der der Stift 8 in der Nut 3 
angedriickt und dadurch festgesetzt werden kann. 

35 

Wie in Figur 2 zu erkennen, weist das Zwischenstuck 6 an seinem 




von dem Verbindvmgs element 2 abgewandten Ende eine Schwalben- 
schwanzfuhr\zng 9 auf , iiber die das Zwischenstuck 6 \md die Fiih- 
rxmgshulse 10 verbunden sind. Durch die Schalbenschwanzfiihnang 
9 ist die Puhrungshulse 10 an dem Zwischenstuck 6 in ihrer 
Langsrichtung verschiehbar gelagert. Der zu der Schwalben- 
schwanzfuhrung 9 gehorende Vorsprvmg an dem Zwischenstuck 6 ist 
an der Oberseite mit einer muldenformigen Vertiefimg versehen. 
Auf diese Weise wird eine grofie Anlage- oder Behiihnangsf lache 
des Vorsprungs in der Ausnehmung der Fuhningshulse vermieden, so 
dafi Verschmutzungen oder Abriebteilchen nicht zu einer Schver- 
g^ngigkeit der Schwall>enschwanzfuhr\ing fnhren konnen. 

Beim Binsatz der FQhrxmgsvorrichtimg wird diese rait dem Verbin- 
dungselement 2 zunachst an dem Stativmechanismus befestigt und 
dieser so eingestellt, dafi das Werkzeug in der Fuhrimgsbulse den 
gewflnschten Ausgangspiuikt und die gewunschte Ausrichtung ein- 
nimmt, wobei diese Positionierung und Ausrichtung des Werkzeugs 
erganzend dinrch Einstellung des Zwischenstucks 6 an dem Verbin- 
dungseleraent 2 vorgenommen werden kann. Damit befindet sich das 
Werkzeug, vorzugsweise angezeigt und liberpruf t durch ein Naviga- 
tionssystem, in der gewiinschten Positionierung und Ausrichtung, 
wonach das Zwischenstuck an dem Verbind\mgselement 9 mittels der 
Festsetzeinrichtung und der Stativmechanismus festgesetzt wer- 
den. Zum Einsatz des Werkzeuges wird dieses nvm durch Vorschie- 
ben der Puhrungshulse 10 relativ zu dem Verbindvingselement 2 
ausgerichtet gefCihrt, so daS der pperateur auf die Ausrichtung 
des Werkzeuges nicht mehr zu achten braucht, da diese durch die 
geradlinige Verschiebbarkeit der Fuhrungshtilse 10 relativ zu dem 
Verbindiangselement 6 vorgegeben ist, Insofem ist die Betatigxing 
des Werkzeuges f\ir den pperateur wesentlich vereinfacht, da das 
Werkzeug lediglich vorgeschoben werden mufi und dabei die vor- 
gegebene Ausrichtung autoraatisch beibehalten wird. 

Aus Figur 2 ist zu erkennen, dafi die Fuhrvmgshulse 10 z.B. aus 
einer oberen \ind unteren Fuhnmgshulsenschale auf gebaut sein 
Jcann, die van die Lagerhulse 24 aus Kunststoff geschlossen sind. 
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Die Lagerhiilse 24 dient zur drehbaren Lageining des Schaftes 22 
des Werkzeugs . In der "unteren Fuhrungsschale ist eine Schwalben- 
schwanzftihrung 9 vorgesehen, in die das Zwischenstuck 6 ein- 
greift. Das Zwischenstuck 6 ist in dem von der Schwalbenschwanz- 
5 f lihiung abgewandten Endbereich mit einer Bohrung zur Auf nahme 
des Verbindungslements 2 versehen. In dieser Ausf^ihrxingsf orro ist 
das Verbindtmgselement 2 als langliche Stange ausgefuhrt. Die 
langliche Stange ist an einer Seite mit einer achsparallelen Nut 
3 versehen, in die der Stift 8 eingreift. Der Stift ist mit 
10 einer Schraube 7 verbunden, mit der der Stift 8 in der Nut 3 zum 
Andruck gebracht werden kann, wodurch das Zwischenstuck 6 an dem 
Verbindungselement 2 festgesetzt werden kann. 

Das Zwischenstuck 6 ist an der der Schwa Ibenschwanzfuhrung 9 zu-- 
gewandten Seite mit einem Langsschlitz versehen, der von einer 
mittigen Bohrung in dem Zwischenstuck 6 ausgeht . Im Bereich der 
mittigen Bohinmg sind die Seitenwande durch weitere Schlitze 
geschwacht. Durch die Gestaltung wird eine Aufspreizung des Zwi- 
schenstiicks 6 im Bereich der Schwalbenschwanzfuhrung 9 erleich- 
tert, die durch Auseinanderdiriicken der Seitenwande urn den Langs- 
schlitz erfolgen kann. Dadurch kann die Schwalbenschwanzfuhrung 
9 durch Aufspreizen des Zwischenst^icks 6 festgesetzt werden 
kann. Die Aufspreizung kann z.B. durch eine Umlegschraxibe 5 
erfolgen. 
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Ansprtche 

1- PQhrungsvorrichtuiig fur einen Knochenfraser (20) oder Prot- 
heseneinschlager, mit einem Verbindungselement (2) , das an 
einem Ende zur Ankopplung an einem einstellbaxen stativrae- 
chanismus ausgebildet ist, und mit einer Fuhningshiilse (10) , 
die so mit dem Verbindungselement (2) gekoppelt ist, da g sie 
geradlinig in ihrer Langsrichtung verschiebbar an dem Ver- 
bindungselement gehalten ist, wobei die Fuhrungshulse (10) 
zur Aufnahme des Schaftes (22) des Knochenf rasers oder Prot- 
heseneinschlagers in der Weise atisgebildet ist, dafi der 
Schaft drehbar und gegen Bewegung in Langsrichtung der Fuh- 
rungshulse gesichert darin gelagert ist, so daS durch Posi- 
ticnierung und Ausrichtung der Fuhrxongshulse (10) mittels 
des Stativmechanismus auf den gewunschten Arbeitspunkt und 
Arbeitsweg der Xnochenfraser oder Protheseneinschlager durch 
Vorschieben der Fuhrungshulse (10) relativ zu dem Verbin- 
dxangselement (2) ausgerichtet auf seinem Arbeitsweg fuhrbar 
ist . 

2. Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Verbin- 
dungselement (2) die Form einer langlichen Stange hat, auf 
der ein Zwischenstiick (6) verschiebbar gelagert ist, wobei 
das Zwischenstuck (6) mit einer Festsetzeinrichtung (7) 
gegen Verschiebung an dem Verbindungselement (2) festsetzbar 
ist, ixnd bei der die Fuhrungshulse (10) in ihrer Langsrich- 
tung verschiebbar an dem Zwischenstuck (6) gelagert ist. 

3 • Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 2 , bei der das Verbin- 
dungselement (2) eine in seiner Langsrichtung verlaufende 
Nut (3) aufweist, in die ein Stift (8) der Festsetzeinrich- 
tung (7) des Zwis Chens tucks (6) hineinreicht, wobei die 
Festsetzeinrichtimg (7) weiter eine mit dem Stift verbundene 
Schratibe aufweist, mit der der Stift in der Nut (3) fest- 
setzbar ist. 
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Fiahrungsvorrichtimg nach Anspruch 2, bei der das Zwischen- 
stuck (6) mit einer Schwalbenschwanzfuhrung (9) mit der 
Fuhrungshulse (10) verbunden ist, so f^gfi die Fuhrvmgshulse 
(10) in ihrer Langsrichtung an dem Zwischenstuck (6) ver- 
schiebbar durch die Schwalbenschwanzfuhrung (9) gelagert 
ist. 

Fuhrxingsvorrichtxmg nach Anspruch 4 , bei der der zu der 
Schwalbenschwanzfuhrung (9) gehorende Vorsprung an der Au- 
Senseite mit eine Vertiefiing versehen ist, so dafi die An- 
lage- oder Behuhnmgsf lache des Vorspnmgs in der Ausnehmving 
der Schwalbenschwanzfuhnmg reduziert ist, 

Piihrungsvorrichtxing nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der eine den Schaft (22) des Knochenfrasers oder 
Protheseneinschlagers drehbar aufnehmende Lagerhulse (24) 
aus Kunststof f vorgesehen ist, die in der Fiihrungshiilse (10) 
gehalten ist. 

Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 6, bei der die Fuhrungs- 
hulse (10) aus einer oberen md einer unteren Fvihrungshul- 
senschale zusanimengesetzt ist, die urn die Lagerhulse (24) 
schlieSbar sind. 

Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 2, bei der das Zwischen- 
stuck (6) ist an der der Schv/albenschwanzfuhrung (9) zuge- 
wandten Seite mit einem Langsschlitz versehen, so dafi durch 
Auseinanderdrucken der SeitenwSnde vm den Langsschlitz eine 
Auf spreizung und Festsetzung der Schwalbenschwanzfuhrung er- 
folgen kann. 

Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 8, bei der das Zwischen- 
stuck (6) mit einer Stellschra\ibe (5) versehen ist, mit der 
die Seitenwande um den Langsschlitz aufspreizbar sind, urn 
die Schwalbenschwanzfuhrung festzusetzen. 
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